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CCTS / Carbon Capture, Transport and Storage
CCUS: Carbon Capture, Usage and Storage
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Transport

* Transport / Umgang ist seit Jahrzehnten etabliert:

— Lebensmittel-/ Getrankeindustrie: (Kohlensaure) (ca. 70’000t/a)
— Gewachshauser
— Kaltemittel: als Trockeneis oder als KihImittel
— Tertidre Ol- /Gas-Férderung (Enhanced Oil Recovery, EOR) durch Verpressen von CO,
— Reinigung
— Brandschutz (Feuerléscher)
* Grundlegende Technische Regelwerke und Regulierungen liegen bereits vor:

— Transport in Containern auf Strasse (ADR ) =& , Schiene (Dangerous Goods —RID » OTIF) &

— Transport in Pipelines @

— Transport in Schiffen &=

* Umsetzung der fur den Bau, Planung und Betrieb von CO,-Netzen, Hubs fiir multi-modalen
Transport fehlen noch fiir die Schweiz :
— Alle Anlagen bzw. Pipelines sind heute unter Aufsicht der Kantone bzw. Gemeinden, keine Bundesaufsicht
— Allgemeine Risikobewertungen fehlen, wie z.B. Abstande zu Gebauden, Gewerken, ...

— Bsp: CO, ist noch nicht in der Storfallverordnung mit einer Mengenschwelle aufgefihrt
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https://unece.org/transport/dangerous-goods/about-adr
https://otif.org/en/?page_id=1105
https://otif.org/en/?page_id=1105
https://otif.org/en/?page_id=1105
https://otif.org/en/?page_id=1105

Multimodaler Transport notig
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Quelle: Kostenschatzung fir ein CCS-System fiir die Schweiz bis 2050 Quelle: Anforderungen an eine CO,-Infrastruktur in Deutschland

* Je nach Ort und Grosse der Abscheidequelle muss der Transport angepasst werden
* Hubs mit Kapazitaten zur Umladung / Zwischenspeicherung werden notig sein
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.vdz-online.de/aktuelles/vdz-studie-zu-anforderungen-an-eine-co2-transportinfrastruktur-in-deutschland
https://www.vdz-online.de/aktuelles/vdz-studie-zu-anforderungen-an-eine-co2-transportinfrastruktur-in-deutschland
https://www.vdz-online.de/aktuelles/vdz-studie-zu-anforderungen-an-eine-co2-transportinfrastruktur-in-deutschland

Aktivitaten im Europa: einige Beispiele

N Offshore
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, Speicher
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CO,-Transport per Pipeline
aus dem Hafen Rotterdam
bis zum Olfeld

Wolfsbura

Eisenhittenstadt

Delta Rhine Corridor:
Gemeinsame Planung von
H,- & CO,-Infrastruktur

Futurs réseaux d'hydrogéne et de CO, Fluxys Denre a

Iinfrastructure hydrogéne et
CO, en Belgique et au dela

https://www.delta-rhine-corridor.com/en

CO,-Netz Deutschland
mit Anbindung an CH

CO,- / H,-Transport per Pipeline
koordinierte Planung in Belgien
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https://www.delta-rhine-corridor.com/en
https://www.delta-rhine-corridor.com/en
https://www.delta-rhine-corridor.com/en
https://www.delta-rhine-corridor.com/en
https://www.delta-rhine-corridor.com/en
https://oge.net/en/co2/co2-grid
https://oge.net/en/co2/co2-grid
https://oge.net/en/co2/co2-grid
https://www.porthosco2.nl/en/project/
https://www.fluxys.com/en/co2
https://www.fluxys.com/en/co2

Potentielle Synergien flir die Pipeline-Infrastruktur der CH: F, |
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CO, -Speicher nahe Ravenna in erschdpften
Erdgasfeldern (offshore):

Ravenna CCS Eni-Snam

— Einspeisekapazitat: 4 Mt/a; ab 2030: 16+ Mt/a
— Speicherkapazitat: 500+ Mt
* Transport:

— On-shore: Pipelines (gasformig)

— Off-shore: Schiff (von F) / Pipeline (Ravenna)
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https://ravennaccs.com/en-IT/home
https://ravennaccs.com/en-IT/home
https://ravennaccs.com/en-IT/home
Projet%20Rhône%20CO2
Projet%20Rhône%20CO2
https://www.callisto-pci.com/
https://www.callisto-pci.com/
https://www.callisto-pci.com/
https://www.callisto-pci.com/

Studien zum CO,-Transport in der CH (Auswahl)

Saipem Studie

Quelle: Kostenschatzung fiir
ein CCS-System fiir die Schweiz
~ bis 2050

Offshore
Speicher .

* Transport: Transport

— GVM / Ganeos Studie zu Trassee von CO2-Leitungen:
Vortrag CO2-Kongress, 26.08.2025,Bern

— CO, Design - Designstudie CO2 Logistikinfrastruktur Pprojekt si 58851

— Optionen zur Regulierung von CO,-Pipelines und
CO,- Untergrundspeichern in der Schweiz project SI 55857

Im Auftrag von

mn@mum

Etude CCS Bale - CST2025
— DemoUpCARMA WP3- project 51/502303

— CO2RR — Carbon Rhine Route - multimodaler Transport Projekt SI/502739
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https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=58851
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=55857
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=49400
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=54450
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/externe-studien-berichte/kostenschaetzung-fuer-ein-ccs-system-fuer-die-schweiz-bis-2050.pdf.download.pdf/BAK_DENA-Schlussbericht_CCS_Kostensch%C3%A4tzung.pdf
https://www.cst.ch/machbarkeitsstudie-zu-carbon-capture-storage-fuer-die-klimastrategie-2050/
https://www.cst.ch/machbarkeitsstudie-zu-carbon-capture-storage-fuer-die-klimastrategie-2050/
https://www.cst.ch/machbarkeitsstudie-zu-carbon-capture-storage-fuer-die-klimastrategie-2050/
https://www.cst.ch/machbarkeitsstudie-zu-carbon-capture-storage-fuer-die-klimastrategie-2050/
https://www.cst.ch/machbarkeitsstudie-zu-carbon-capture-storage-fuer-die-klimastrategie-2050/

Festlegung der CO,-Qualitat

 Grundsatzlich:

— Verunreinigungen im CO, kdnnen Korrosion ausldsen, sowie zur Rissbildung beitragen

« Arbeitsgruppe CEN/TC474 WG1 zu CO,-Qualitit fiir den Pipeline  cofitmally
Transport: & / R
— Bis jetzt noch kein Konsens /
— SVGW nimmt aktiv teil

Jahrliche Kosten, Referat F. Hermann, DBI
Seminar CO2 in der Industrie, 14.01.2¢

* Vorgaben werden von Transporteuren, Nutzung, Speicher, bzw. Nutzung gemacht:
— Abhangig von Phase des CO, (Flissig / gasformig), Transportart, Endspeicher
— Nutzung: Lebensmittel Qualitat (siehe EIGA); Vorgaben fiir synthetische Brenn- /Treibstoffe

— Fur CO,-Emittenten: grundsatzlich mussen strengste Grenzwerte im CCTS-Prozess eingehalten werden
= zusatzlicher Kostentreiber bei der Abscheidung!
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Ausblick / Handlungsempfehlungen

e Ausgangslage in Europa ist in vielen Landern ahnlich
* Konkrete Planung von CO,-Netzen ist bereits im Gange. Erste Bauvorhaben, sowie Umwidmung gestartet.
* Pilotprojekte in verschiedenen Bereichen sind gestartet.

— Lessons Learned aus Pilotprojekten, wie z.B. «Northern Lights», werden in die Normierung/
Regulierung einfliessen

Handlungsempfehlungen:

* Technische Regulierung muss gemeinsam in Europa geregelt werden, da Abtransport und Speicherung
gemeinsam angegangen wird

e CEN/TC 474 erarbeitet jetzt grundlegender Normierung fur Europa, fir Qualitat, Transport per Pipeline,
Messung, Speicherung

— SVGW nimmt aktiv teil.

* Grundsatzliche technische Vorgaben fir Einzelbereiche vorhanden, konkrete Umsetzung in der CH zum
Teil noch nicht regulatorisch klar

e CO,-tranport muss multimodal geplant werden.
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